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Dette notat udgar afrapportering af resultatmal nr. 5, Vinter, delmal 5, Anvendelse af bredere plove,
for TRA-TLO-VIN.

Som led i at indhente de opstillede effektiviseringspotentialer fra Model 1 i Vinteranalysen, har Vinter-
trafik i vintersaesonen 2015/2016 iveerksat pilotprojekt vedr. anvendelse af bredere sneplove pa mo-
torvejsstraeekningen Ngrresundby i Hjgrring, rute K04, ligesom der forud for vinteren 2016/2017 er
s@gt om dispensation til at udvide pilotprojektet til ogsa at omfatte motorvejsstraekningen Hgrsholm 1
Espergeerde, rute K91. Anvendelse af brede plove skal saledes bidrage med 3,8 mio. kr. af det sam-
lede effektiviseringsprogram pa 28 mio.kr., nar det er fuldt indfaset efter 10 ar.

| det fglgende redeggares for de iveerksatte tiltag i forbindelse med pilotprojektet, der evalueres pa bru-
gen af disse plove efter den fgrste halvsaeson, ligesom Vintertrafiks anbefaling vedr. videre forlgb af-
sluttende sammenfattes.

Lovgrundlag
Geeldende lovgivning (dimensionsbekendtggrelsen) tillader ikke anvendelse af sneplove med en
bredde stgrre end 3,5 m i arbejds-/transportstillingen:

Bekendtggrelse om kgretgjers stgrste bredde, leengde, hgjde, vaegt og akseltryk (Dimensi-
onsbekendtggarelsen):
§ 3 Stk. 5. En sneplov ma have en bredde pa indtil 3,50 m.

Kilde: BKG 577 af 6. juni 2011.

Inden iveerkseettelse af pilotprojektet sggte Vintertrafik sdledes om dispensation for denne bestem-
melse for straeekningen Ngrresundby i Hjgrring. Denne blev opnaet for kalenderaret 2016 ved dispen-
sationsskrivelse fra Trafik og Byggestyrelsen af 8. januar 2016, og efterfglgende forlaenget til ogsa at
omfatte 2017, ved skrivelse fra Feerdselsstyrelsen af 6. september 2016, der er vedlagt som bilag A.

Tilsvarende forventes der opnaet dispensation for streekningen Harsholm i Espergeerde inden arsskif-
tet 2016/2017.
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Rute KO4 i Ngrresundby - Hjgrring

Ruten

Motorvejsstraekningen Ngrresundby i Hjarring er en typisk 4-sporet motorvej (2 spor i hver retning)
med til- og frak@rselsramper og 2 sideanlaeg (Vildmosen @st hhv. Vest).

Udbud 2013

Alle Vejdirektoratets ruter blev i forbindelse med udbud af vintertjeneste pé karebaner i 2013 plan-
lagt sdledes, at alle tvaersnit (feerdselsarealer) p& karebaner kan passeres af en plov hver 2. time, med
mindre der er tale om en ekstraordinger snesituation.

Den aktuelle rute blev saledes udbudt med:
1 2 lastbiler til glatfgrebekeempelse og snerydning
1 5 lastbiler til snerydning.

| snerydningssituationen er ruten planlagt til gennemfarelse med 2 kolonner a 3 plove, hvor lastbilen
med saltsprederen udggr den bagerste bil i hver af de 2 kolonner (rydder inderste spor), principskitse
fremgar af bilag B, figur B.1. Den sidste sneplov bistar de 2 kolonner efter behov (n@dspor mv.).

Begge kolonner starter i rutens nordlige ende (saltdepot Hjgrring): Denne ene snerydder herefter gen-
nemgaende karebanespor i sydlig retning, hvorefter der ryddes ramper mv. i nordlig retning. Den an-
den kolonne snerydder omvendt ramper i sydlig retning og gennemgaende kgrebanespor i nordlig ret-
ning.

Pilotprojekt 1 ivaerksat ved arsskiftet 2015/2016
Efter indkab af 2 brede sneplove til gennemfarelse af pilotprojektet pa rute KO4 har denne planlaeg-
ning matte aendres, sdledes at de 2 brede plove nu tilsammen erstatter den ene kolonne med 3 lastbi-
ler. Denne kolonne varetager herefter snerydning p4 gennemgaende spor i begge retninger, mens
den anden kolonne med 3 lastbiler varetager al snerydning pa ramper og sideanleeg i ogsa i begge
retninger. Den sidste sneplov bistar i ogsa nu i de 2 kolonner efter behov (ngdspor mv.). Samlet er
ruten herefter bestykket med:

1 2 lastbiler til glatfgrebekeempelse og snerydning

1 4 lastbiler til snerydning.

| forbindelse med evaluering af projektet skal det vurderes, hvorvidt der kan spares yderligere én sne-
plov ved at evt. at reducere rampekolonnen til 2 plove.

Figur 1 Den anvendte plov med hydraulisk udskud til venstre.
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TE90.35/45 S 3 i £

Figur 2 Plovens min. hhv. maks. brede (vinkelret pa kereretningen).

Plovene

De 2 brede plove der anvendes til pilotprojektet er sakaldte teleskopplove af fabrikatet Assaloni, neer-
mere bestemt type TE90.35/45 S. Plovene er udstyret med et plovblad der ved et hydraulisk udskud til
venstre kan gge plovbredden fra 3,5 m til 4,5 m jf. nedenfor:

Anvendes plovens maks. skratstilling pa kareretningen (32°) opnas en arbejdsbredde pa mellem 2970
mm og 3820 mm. Ploven kan séledes transporteres til og fra rute indenfor geeldende regelsaet, jf.
ovenfor, hvorfor dispensationen alene finder anvendelse ved snerydning pa selve motorvejsstraeknin-
gen. Hver af plovene kan sdledes akkurat deekke et karespor inkl. overlap og kantstribe. Yderligere
om plovens dimensioner fremgar af bilag C.

Alle plovens funktioner, herunder udskudet, styres hydraulisk af hydraulikstationen monteret pa selve
ploven, se figur 3). Denne drives elektrisk via stremudtag pa lastbilen.

.

Figur 3 Elektrisk hydraulisk kontrolunit.

Den samlede pris for de 2 plove udgjorde 352.640 kr., de blev leveret omkring arsskiftet 2015/2016,
og var Klar til indsats pa ruten i januar 2016. Denne indkghbspris er naesten identisk med den tilsva-
rende for alternativet, dvs. udfgrelse med 3 stk. plove a ca. 3,5 m (fx Villeton- hhv. AM-plove).

Plovene pa den anden kolonne (herefter ramperuten) er mere traditionelle plove af typen Artic Ma-
chine, AM (med kombinationsskaer) hhv. Villeton (med gummiskeer), se figur 4 og 5, alle med en total-
bredde pa ca. 3,5 m.
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Figur 5 Villetonplov med gummiskeer.

Montering

De brede ploves hydrauliske udskud til venstre giver i sagens natur en asymmetrisk belastning pa
plovfaestet. Frontpladen der er monteret pa lastbilen, skal sdledes kunne modsta sterre vrid. Dette har
i praksis gjort det ngdvendigt at udskifte lastbilernes frontplader til en starre dimension (fra F2 til F1),
til en merudgift pa i alt ca. 30.000 kr.

Plovskeeret

Materiale

P& de brede plove er der monteret et sektionsopdelt (2*1 m + 1*1,5 m pa gennemgaende del og 1 *
1,2 m pa udskudsdelen) kombinationsskeer, se bilag D. Dette er sammensat af forskellige materialer
(mineralsk materiale indstgbt i slidsteerk gummi, og indkapslet i ligeledes slidstzerkt stal) hvilket gar det
seerdeles holdbart, velegnet til de fleste overflader og snetyper, ligesom det slider mindre pa kareba-
neafmaerkning end stalskeer
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Omvendt er det et relativt dyrt skeer, der slider mere
pa karebaneafmaerkningen end et gummiskeer.

| forleengelse heraf skal det bemaerkes, at Vintertrafik
for naerveerende gennemfarer test pa straekningen
Esbjerg 1 Kolding (ruterne K53 og K56), med henblik
pa at afklare slitagen pa striber for kombinationsskaer
hhv. gummiskeer.

Sjapskaer == Plovene er ikke udstyret med hverken vekselskeer el-
|| ler sjapskeer, som fx AM- og Villetonplovene.

Figur 6 Skeertyper, her for Villetonplov.

Angrebsvinkel

Ud over materialet har skeerets vinkel mod kgreba-
nen (U = angrebsvinklen, jf. figur 6) veesentlig betyd-
ning for skeerets evne til at plgje fastfrosset og fast-
kart sne op fra overfladen.

Vinklen for de brede plove er meget spids, 25°,

hvorved skbret f-r,deEgordethBvI] endeo
. velegnet til ovennaevnte situationer og ved hgjere

] hastigheder. Omvendt har skeeret ikke samme

O0skrabendedo effekt som fx et gum
mere vinkelret karebanen, se eksempelvis figur 6.

Figur 7 lllustration af skeerets angrebsvinkel pa kerebanen.

Snerydning - evaluering

Som sa ofte far ved snerydningsforsgg i Danmark, er vejret en begreensende faktor, sdledes ogsa i
dette tilfeelde. Plovene var saledes slet ikke i anvendelse i perioden januar i april 2016, ligesom det i
indeveerende saeson til dato alene er blevet til 2 snerydningsudkald, med samlet ca. 8 timers sneryd-
ning, og det kun i forbindelse med let snefald.

Dette giver sdledes slet ikke et tilstraekkeligt grundlag til at evaluere anvendelsen af de brede
plove. Vintertrafik har dog gennemfart en forelgbig evaluering sammen med entreprengren for den pa-
geeldende rute. Fglgende fokuspunkter i den forbindelse identificeret:

Asymmetrisk belastning

Det er altid chaufferen der tilpasser plovens vinkel pa kareretningen og hastigheden efter de aktuelle
forhold, herunder snemaengde og -type. Ved den forelgbige evaluering af projektet gav entreprengren
udtryk for bekymring for den asymmetriske pavirkning for karslen ved starre og lidt tungere snemaeng-
der, og specielt hvilken betydning dette vil medfare for hastigheden.

Begraenset udsyn

Endvidere kunne entreprengren oplyse, at chauffgren pga. den forggede afstand har vanskeligt ved at
bedgmme plovens venstre side, hvilket saerligt er problematisk for ploven i venstre side af kolonnen
(mod autoveern).
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Afmeerkning af ploven

Det pahviler leverandgren at plovene er afmaerket efter geeldende lovgivning. Entreprengren er be-
kymret for, om afmaeerkningen er tilstraekkelig. Specielt papeges risikoen for overhalinger mellem de 2
plove, idet det som trafikant er vanskeligt at se, at den inderste (hgjre) plov raekker over 1 m leengere
til venstre end lastbilen (og en vanlig plov).

Det er nedenfor beskrevet hvilke aktiviteter der bl.a. som fglge af ovenstaende, supplerende er ivaerk-
sat af Vintertrafik.

Iveerksatte aktiviteter for dokumentation mv.

Resultat af snerydning

| forbindelse med gennemfgarelse af forsgg vedr. snerydning, bar det altid overvejes hvorledes plovens
faktiske egenskaber som snerydningsredskab skal dokumenteres. Der er fglgende umiddelbare mulig-
heder:

1. Opsamling af resterende snemaengde efter rydning.
Denne metode vil vaere meget kompliceret og omkostnings tung, da det vil kreeve afspeerring
og et stgrre samtidigt set-up, ikke blot for de pageeldende forsggsruter men tilsvarende for re-
ferenceruter. Metoden anses derfor ikke relevant her.

2. Visuel vurdering ved chauffgrer hhv. tilsyn.
Suppleret med foto kan dette udggre en udmaerket dokumentation, men ogsa denne vil i givet
fald kreeve en tilsynsvagt der kgrer efter sdvel forsggskolonne som referencerute. Chauffgrer-
nes erfaringer er under alle omstaendigheder afggrende, da de alt andet lige har den umiddel-
bare fgling med redskabet. Disse erfaringer er dog sjeeldent helt objektive, og kan derfor ikke
st alene.

3. Videooptagelse foran hhv. bagved lastbil.
Vintertrafik arbejder p.t. pa at etablere denne lgsning. Fremadrettet bgr der kunne monteres
kamera i fgrerhuset, og det overvejes om der tilsvarende kan monteres bagudrettet kamera pa
saltsprederen. Der er dog flere tekniske udfordringer herved, og metoden kraever, som oven-
for under 2, engagerede chauffgrer, der er interesseret i at levere den gnskede dokumenta-
tion.

Som naevnt arbejdes der pa at etablere model 3. De tekniske muligheder afklares, og der indhentes
herunder priser for montering af videokameraer i de pageeldende lastbiler hhv. pa saltspreder. Heref-
ter skal der udarbejdes procedure for optagelser, overfagrelser mv. Alternativt méa der arbejdes p& mo-
del 2 med en systematiseret opfalgning pa hver enkelt rydning.

Nar der foreligger tilfredsstillende dokumentation for resultatet af snerydningen i forskellige situationer,
kan den egentlige vurdering pabegyndes, herunder om rydningens konsekvens for saltdoseringen.

Asymmetrisk belastning

Der falges op ved lgbende kontakt til de pageeldende chauffarer, og erfaringer sammenholdes med
tilsvarende anvendelse af brede plove pa rute K91, jf. nedenfor. Det samme gar sig geeldende for evt.
begreenset udsyn i safremt det ikke blot er et tilvendingsproblem, mé yderligere afmaerkning og evt.
afskeermning overvejes i samarbejde med leverandgren.
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Afmeerkning af ploven/kolonnen
Dette forhold tages straks op med leverandgren, i hvilken forbindelse det ma overvejes, at der tages
seerlige forholdsregler vedr. afmeerkning af kolonnen, fx som bred transport.

Rute K911 Hgrsholm - Espergeerde

For at opna yderligere erfaringer med anvendelse af brede plove, har Vintertrafik endvidere besluttet,
at igangseette test med en anden type brede plove, uden asymmetrisk belastning. Der er saledes be-
stilt 2 brede plove, sakaldte U-plove, til ovennaevnte rute, der begge leveres omkring arsskiftet
2016/2017.

Ruten
Som for ruten KO4 er motorvejsstraekningen Harsholm i Espergaerde (rute K91) en typisk 4-sporet
motorvej (2 spor i hver retning) med til- og frakgrselsramper og 2 sideanlaeg (Istergd Jst og Vest).

Udbud 2013

Da ruten er lidt kortere mht. selve motorvejsstraekning end K04, blev den i 2013 udbudt med:
1 1 lastbil til glatfarebekaempelse og snerydning
1 1 lastbil til glatfarebekeempelse og snerydning (ekstra ved sne)
1 4 lastbiler til snerydning.

| snerydningssituationen er ruten planlagt til gennemfarelse med 1 kolonne a 3 plove til snerydning pa
gennemgaende spor i begge retninger, samt 1 kolonne med 2 plove til ramper i begge retninger. Last-
bilen med saltsprederen udgaer den bagerste bil i hver af de 2 kolonner. Ruten er sdledes allerede
planlagt som ruten KO4 nu er planlagt under pilotprojektet.

Ogsa her bistar den sidste sneplov de 2 kolonner efter behov (ngdspor mv.).

Pilotprojekt 2017
De 2 nye brede plove indsaettes som erstatning for de 3 plove i kolonne pa gennemgéende spor i
begge retninger.

Herefter bestykkes ruten med:
1 1 lastbil til glatfarebekeempelse og snerydning
1 1 lastbil til glatfarebekeempelse og snerydning (ekstra ved sne)
1 3 lastbiler til snerydning.

Ploven

De 2 brede plove der leveres omkring arsskiftet 16/17 er sékaldte U-plove af typen Utrio. Plovene er
udstyret saledes at de 2 sider i Ubet kan klappes ud hydr aadoptd k ,
1,1 m i begge sider. For yderligere om plovens dimensioner, specifikationer mv. henvises til bilag E.

hvorved



@
V Vejdirektoratet

Figur 9 Principper, anvendelsesmuligheder for Utrioploven.

Plovskeeret

Den pageeldende plov er udstyret med hovedskeer i savel som sjapskeer 1 i gummi, se figur 6 hhv. 8.
Der er sdledes tale om en plov der burde have optimale skrabe egenskaber, men uden hgvlende eller
udkast effekt.

Udover pilotprojektet pa de 2 naevnte ruter (KO4 hhv. K91) skal det bemaerkes, at Vintertrafik er i dia-
log med selskabet bag Banderborg i Kliplev motorvejen, sdledes at erfaringer fra anvendelse af sa-
kaldte vingeplove her kan indga ved evaluering af pilotprojektet.

Anbefaling
Vintertrafik anbefaler afsluttende:

1 Atde 2 igangsatte forsgg med anvendelse af brede plove pa ruterne K04 og K91 viderefares,
til og med vinteren 2017/2018 (som minimum), hvorefter der evalueres pa indhentede erfarin-
ger mht. brug i praksis herunder ikke mindst resultatet af udfart snerydning.

1 For at opna optimal dokumentation arbejder Vintertrafik videre med henblik pa at etablere vi-
deoovervagning for de pageeldende ruter hhv. referenceruter.
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1 Endvidere bibeholdes teet kontakt med involverede entreprengrer og chauffgrer for Ilgbende at
falge op pa evt. problemer og indsamle indhentede erfaringer.

1 | forbindelse med evalueringen vurderes det bl.a. hvorvidt der er et yderligere besparelsespo-
tentiale p& én plov, for s vidt angér rute K04.
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Bilag A: Dispensation 2017, KO4

ey 72l

Faerdselsstyrelsen
Danish Road Safety Agency

Til

Vejdirektoratet
Niels Bohrs vej 39
9220 Aalborg @st

Forleengelse af dispensation til forsggsvis anvendelse af
4,50 m bred sneplov.

Vejdirektoratet har ved brev af 02-06-2016 ansggt om forlaengelse af
Trafik- og Byggestyrelsens dispensation TS2060103-370 af 08-01-2016,
til forsggskersel med 4,50 m bred sneplov. Grundet mild vinter i begyn-
delsen af 2016 kan der ikke evalueres pd forsgget.

Afggrelse:

Faerdselsstyrelsen meddeler hermed dispensation fra bekendtgarelse
nr. 577 om kgretgjers storste bredde, lzengde, hgjde, vaegt og aksel-
tryk til kersel (snerydning) med op til 4,50 m brede sneplove p& mo-
torvejsstraekningen mellem Hjgrring og Ngrresundby.

Det er et vilkdr for dispensationen, at karsel udenfor ovennasvnte vej-
streekning skal ske med en maksimal bredde p& 3,50 m.

Feerdselsstyrelsens afggrelse er endelig og kan ikke indbringes for
transport- og bygningsministeren eller anden administrativ myndig-
hed, jf. § 26 om klageadgang efter faerdselsloven i bekendtggrelse nr.
1244 af 10. november 2015 om Trafik- og Byggestyrelsens opgaver
og befgjelser, klageadgang og kundggrelse af visse af Trafik- og Byg-
gestyrelsens forskrifter.

Sagens oplysninger

Som begrundelse for ansggningen anforer Vejdirektoratet, at der kan
opnés store skonomiske besparelser, ved at anvende 2 x 4,50 m bre-
de sneplove til snerydning pa motorveje, i stedet for 3 x 3,50 m.

Begrundelse og afggrelse:

Det fremgar af § 3. Stk. 5 i bekendtggrelse nr. 577 om kgretgjers stor-
ste bredde, lengde, hgjde, vaegt og akseltryk at en sneplov m& have
en bredde p& indtil 3,50 m.

Det laegges til grund, som anfgrt i ansggningen, at det kun drejer sig
om snerydning p& motorvej.

Feerdselsstyrelsen har ved afgarelsen lagt vaegt pd, at den bagved
kommende trafik ikke vil blive pdvirket af, om snerydningen foretages

Side 1 (2)
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med 2 brede eller 3 mindre brede sneplove. I begge tilfalde vil over-
haling ikke vasre mulig, hvorfor Faerdselsstyrelsen ikke finder at an-
vendelse af 2 brede sneplove vil pdvirke feerdselssikkerheden i negativ
retning. Endvidere vil den store bredde kun anvendes i forbindelse
med selve snerydningen pa8 motorvej, hvorimod anden kgarsel vil finde
sted under opretholdelse af reglerne i dimensionsbekendtggrelsen

Der meddeles herefter dispensation til kgrsel (snerydning) med op til
4,50 m brede sneplove p& motorvejsstraekningen mellem Hjgrring og
Ngrresundby.

Denne dispensation erstatter tidligere udstedt dispensation, Trafik- og
Byggestyrelsen skrivelse TS2060103-370 af 08-01-2016.

Dispensationen er alene gaeldende for motorvejsstrazskningen mellem
Hjerring og Nerresundby og for kalender8ret 2016 og 2017. En even-
tuel udvidelse og/eller forlaengelse heraf vil afhange af en evaluering
af forsgget.

Dispensationen, eller kopi heraf, eventuelt i elektronisk form
skal medbringes ved kgrsel, og pa forlangende forevises for
politiet.

Med venlig hilsen

o
v

Henrik Wranér
Bilinspekter
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Bilag Bg Principskitser, snerydning-4poret motorvej

®

Ved kolonnekorsel pd 4-sporet

motorvej, benyttes 3 plove i

hver retning, og der ryddes til belag-

ningskant hhv, forbi kantlinje til nodspor,
Nodspor ryddes kun for opretholdelse af funktion.

~

KOLONNEPLACERING
4-sporet motorvej

Figur B.1, Principskitse snerydning gennemgaende spor, far pilotprojekt.

Figur B.2, Principskitse snerydning gennemgaende spor, under pilotprojekt.

12



